
 

 

Π  Α  Ν  Ε  Π  Ι    Σ  Η  Μ  Ι  Ο     Κ  Ρ  Η  Σ  Η   

Σμήμα   Εφαρμοσμένων   Μαθηματικών 
Εισαγωγή στα Εφαρμοσμένα Μαθηματικά  ΙΙ 

Ακαδημαϊκό  Έτος:   2009 – 2010        Εξάμηνο:   3ο 
 

Διδάςκων:   Νικόλαοσ Μ. ταυρακάκησ  Γραφείο:      Πτζρυγα Γ,   Γραφείο 103α 

Ώρεσ Διδαςκαλίασ:  4+2  ώρεσ.                     Ώρεσ Γραφείου:  ΔΕΤΣΕΡΑ  09.30 – 11.00** 

Π  Ε  Ρ  Ι  Ε  Χ  Ο  Μ  Ε  Ν  Α: 
Α.  ΔΙΑΝΤΜΑΣΙΚΟ ΛΟΓΙΜΟ 
1) Επικαμπφλιο Ολοκλήρωμα Α’  Είδουσ - Επικαμπφλιο Ολοκλήρωμα Β’ Είδουσ  ([2]) 
2) Θεωρία Επιφανειών ([2]) 
3) Επιφανειακό Ολοκλήρωμα Α’ Είδουσ - Επιφανειακό Ολοκλήρωμα Β’ Είδουσ ([2]) 
4) Ολοκληρωτικά Θεωρήματα Διανυςματικοφ Λογιςμοφ: Θεώρημα  Green \ Θεώρημα Stokes        
Συντηρητικά Πεδία  \  Θεώρημα Gauss. ([2]) 

Β.  ΜΕΡΙΚΕ ΔΙΑΦΟΡΙΚΕ ΕΞΙΩΕΙ 
Ειςαγωγή ςτισ Μερικζσ Διαφορικζσ Εξιςώςεισ: (*1+   Κεφάλαιο 1) Ειςαγωγή -  Βαςικζσ Ζννοιεσ  
Ταξινόμηςη  Μερικών Διαφορικών Εξιςώςεων Δεφτερησ Τάξησ, Κανονικζσ Μορφζσ. 
Εξιςώςεισ Ελλειπτικοφ Σφπου (2–Διαςτάςεισ):  (*1+ Κεφάλαιο 2) Εξίςωςη Laplace: Προβλήματα 
Συνοριακών Τιμών Dirichlet – Neumann.  Εξίςωςη Euler ([3+ Κεφάλαιο 5).  Ιδιότητεσ Αρμονικών 
Συναρτήςεων: Μονοςήμαντο,  Αρχή Μεγίςτου,  Συνθήκη Συμβιβαςτότητασ. 
Εξιςώςεισ Παραβολικοφ Σφπου (1–Διάςταςη):   (*1+ Κεφάλαιο 3) Εξίςωςη Θερμότητασ: Φπαρξη & 
Μονοςήμαντο Λφςεων Προβλημάτων Αρχικών & Συνοριακών Τιμών, Το Μη Ομογενζσ Πρόβλημα. 
Εξιςώςεισ Τπερβολικοφ Σφπου (1–Διάςταςη):   (*1+ Κεφάλαιο 4)  Κυματική Εξίςωςη: Φπαρξη & 
Μονοςήμαντο Λφςεων,  Ιςχυρζσ & Αςθενείσ Λφςεισ,  Το Μη Ομογενζσ Πρόβλημα. 
Φραγμζνα Πεδία (2 και 3 – Διαςτάςεισ): (*1+ Κεφάλαιο 5)  Δφο Διαςτάςεισ: Ορθογώνια & Κυκλικά 
Πεδία,  Τρεισ Διαςτάςεισ: Καρτεςιανζσ– Κυλινδρικζσ και Σφαιρικζσ Συντεταγμζνεσ ςε Εξιςώςεισ 
Ελλειπτικοφ, Παραβολικοφ & Υπερβολικοφ Τφπου. 
Μη Φραγμζνα Πεδία ([1+ Κεφάλαιο 6)  Μεταςχηματιςμόσ Fourier-Χρήςη Μεταςχηματιςμών 
Laplace, Fourier ςε Εξιςώςεισ Ελλειπτικοφ  Παραβολικοφ & Υπερβολικοφ Τφπου. 
 
ΠΑΡΑΣΗΡΗΕΙ  α) Κατά τη διάρκεια των παραδόςεων και μετά το τζλοσ κάθε ενότητασ, θα δίδονται 
Φυλλάδια Αςκήςεων για επίλυςη και παράδοςη ςε προκαθοριςμζνεσ ημερομηνίεσ. Τα φυλλάδια θα 
διορθώνονται, θα βαθμολογοφνται και θα επιςτρζφονται ςτουσ Φοιτητζσ. 
β) Η τελική βαθμολογία (και ςτισ δφο εξεταςτικζσ περιόδουσ) θα διαμορφωθεί ωσ εξήσ : 1 μονάδα από τισ 
Ασκήσεις, 1 μονάδα από το ενδιάμεςο Πρόχειρο Διαγώνισμα και 9 μονάδεσ από το γραπτό τησ Τελικής 
Εξέτασης. 

 

ΒΙΒΛΙΑ ΣΟΤ ΜΑΘΗΜΑΣΟ 
[1] Ν. Μ. ταυρακάκησ, Εξιςώςεισ Μερικών Παραγώγων. Για τισ Επιςτιμεσ και τθν Τεχνολογία, 
Αθήνα, (Αυτοζκδοςη),  2006 (ςελίδεσ 407 + xx). 
[2] Marsden J.E., Tromba A.J. Διανυςματικόσ Λογιςμόσ, Πανεπιςτημιακζσ Εκδόςεισ Κρήτησ, (2005) 



[3] Ν.  M. ταυρακάκησ: “Συνικεισ Διαφορικζσ εξιςώςεισ: Γραμμικι και μθ Γραμμικι Θεωρία - με 
Εφαρμογζσ από τθ Φφςθ και τθ Ζωι”, Εκδόςεισ Παπαςωτηρίου, Αθήνα, Ιανουάριοσ 2011, (ςελίδεσ 
630 + xvii). 
 
ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

Α) ΔΙΑΝΤΜΑΣΙΚΟ ΛΟΓΙΜΟ 
1)  Σ. Apostol, Advanced Calculus, Addison Wesley, 1965  
2)  B. Budac and S. Fomin, Multiple Integrals, MIR Publishers, Moskow, 1973 
3) R. Courant & F. John : Introduction to Calculus and Analysis,  Vol.  II. Wiley,  1965. 
4)  E. Kreyszig : Advanced Engineering Mathematics, J. Wiley & Sons, (6th Edition),  1988. 
5)  P. V. O’Neil : Advanced Engineering Mathematics,  Wadsworth Publ. Co.   1987. 

6)  Ν. Καδιανάκησ,  Καραναςιοσ και Α. Φελοφρησ, ΑΝΑΛΥΣΗ ΙΙ, Αθήνα 2007 

Β)  Μερικζσ Διαφορικζσ Εξιςώςεισ 
1. L. C. Andrews, Elementary Partial Differential Equations with Boundary Value Problems, Academic Press, 
Inc., Orlando, Florida, 1986. 
2. Ν. Asmar, Partial Differential Equations and Boundary Value Problems, Prentice-Hall, Inc., Upper Saddle 
River,  New Jersey, 2000. 
3. D Bleecker and G Csordas, Basic Partial Differential Equations, Chapman & Hall, 1995. 
4. R. Haberman, Elementary Applied Partial Differential Equations with Fourier Series and Boundary Value 
Problems,  (4nd Edition) Prentice-Hall, Inc., Englewood Cliffs, New Jersey, 2004. 
5. Pr Kythe, Pr Puri & M R Schaeferkotter, Partial Differential Equations and Mathematica, CRC Press, 
Boka Raton, 1997. 
6. M. A. Pinsky, Partial Differential Equations and Boundary – Value Problems with Applications, (3nd 
Edition) Mc Graw-Hill., Inc, New York, 1998. 
7. A. D Snider, Partial Differential Equations. Sourses and Solutions, Prentice-Hall, Upper Saddle River, New 
Jersey, 1999. 
8. D. W. Trim, Applied Partial Differential Equations, PWS-ICENT, Publ. Co., Boston, 1990. 
9. Tyn Mint-U, Partial Differential Equations for Scientists and Engineers, (3rd Edition) Prentice-Hall, 
Englewood Cliffs, New Jersey, 1987. 
10. D. Vvedensky, Partial Differential Equations with Mathematica, Addison-Wesley Publ. Co. New York, 
1993. 
 

========================================= 
** Όςοι φοιτθτζσ δεν εξυπθρετοφνται από αυτζσ τισ Ώρεσ Γραφείου παρακαλώ να επικοινωνοφν 

μαηί μου ςτο e-mail: nikolas@central.ntua.gr για να κανονίηεται από κοινοφ κάποια άλλθ ώρα 
ςυνάντθςθσ.  
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