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3Ο ΦΥΛΛΑ∆ΙΟ ΑΣΚΗΣΕΩΝ 
 
Άσκηση 1: Πόσοι µεµονωµένοι πολλαπλασιασµοί χρειάζονται όταν ένας m n×  πίνακας Α 
πολλαπλασιάζεται: α) µε ένα n-διάστατο διάνυσµα x;  β) µε ένα n p× πίνακα Β; 
 
Άσκηση 2: ∆ώστε παραδείγµατα 4 4×  και υπολογίστε το ίχνος κάθε πίνακα για τις περιπτώσεις: 
α) διαγώνιου πίνακα, β) άνω τριγωνικού πίνακα, γ) κάτω τριγωνικού πίνακα, δ) στοιχειώδους πίνακα. 
 
Άσκηση 3: Εξετάστε αν καθεµιά από τις παρακάτω προτάσεις είναι αληθής ή ψευδής, και δώστε ένα 
αντιπαράδειγµα στις ψευδείς περιπτώσεις. 
α) Αν η 1η και η 3η στήλη του Β είναι ίδιες, το ίδιο συµβαίνει και µε την 1η και 3η στήλη του ΑΒ. 
β) Αν η 1η και η 3η γραµµή του Β είναι ίδιες, το ίδιο συµβαίνει και µε την 1η και 3η γραµµή του ΑΒ. 
γ) Αν η 1η και η 3η γραµµή του Α είναι ίδιες, το ίδιο συµβαίνει και µε την 1η και 3η γραµµή του ΑΒ. 
δ) 2 2 2( )AB A B= . 
 
Άσκηση 4: Το γινόµενο δύο κάτω τριγωνικών πινάκων είναι πάλι κάτω τριγωνικός. ∆ώστε ένα παράδειγµα 
3 3×  και εξηγήστε πως αυτό έπεται από τους νόµους του πολλαπλασιασµού πινάκων. 
 
Άσκηση 5: Βρείτε παραδείγµατα πραγµατικών πινάκων 2 2× , τέτοιων ώστε: α) 2A I= − ,   β) 2 0B = , µε 

0B ≠ ,   γ) CD DC= − , µε 0CD ≠ ,   δ) 0EF = , χωρίς κανένα στοιχείο των Ε & F να είναι 0. 
 
Άσκηση 6: Αν για κάθε πίνακα gl( , )B n∈ , ισχύει AB BA=  µε 0A ≠ , τότε ο Α είναι πολλαπλάσιος του 
ταυτοτικού (µοναδιαίου) πίνακα. Αποδείξτε αυτήν την πρόταση για την περίπτωση που 2n = . 
 
Άσκηση 7: Ποιοι από τους επόµενους πίνακες είναι ίσοι µε 2( )A B+ , για κάθε , gl( , )A B n∈ ; 
α) 2( )B A+ ,    β) ( )( )A B B A+ + ,    γ) ( ) ( )A A B B A B+ + + ,    δ) 2 2A AB BA B+ + + ,    ε) 2 22A AB B+ +  
 
Άσκηση 8: Εφαρµόστε απαλοιφή για να βρείτε τους παράγοντες L και U των πινάκων: 
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Άσκηση 9: Λύστε την εξίσωση 
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, αναλύοντας την σε δύο τριγωνικές 

εξισώσεις, Lc b=  και Ux c= . 
 

Άσκηση 10: Βρείτε τους 2E , 9E  και 1E− , όταν 
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Άσκηση 11: Πώς θα µπορούσατε να παραγοντοποιήσετε τον πίνακα Α σε ένα γινόµενο UL, δηλ. άνω 
τριγωνικού επί κάτω τριγωνικό; Θα είχε τους ίδιους παράγοντες µε τον A LU= ; 
 



 

Άσκηση 12: Λύστε τα ακόλουθα συστήµατα µε απαλοιφή, κάνοντας εν ανάγκη εναλλαγή γραµµών: 
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Ποιοι πίνακες µεταθέσεων απαιτούνται; 
 
Άσκηση 13: Βρείτε τις παραγοντοποιήσεις PA LDU=  και επαληθεύστε τις, για 
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Άσκηση 14: Ποιες τιµές των πραγµατικών αριθµών a, b, c οδηγούν σε εναλλαγές γραµµών και ποιες κάνουν 
τους ακόλουθους πίνακες ιδιόµορφους; 
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