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ΓΕΝΙΚΑ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ Ι

Φυλλάδιο 8

1) Βρείτε το εμβαδόν που περικλείεται απο τις καμπύλες και ευθείες που δίδονται παρακάτω

(α) y = x, y = 1
x2
, x = 2

(β) y = sinx, y = x, 0 ≤ x ≤ π
4

2) Βρείτε τα ακρότατα της f(x) = x3 − 3x2
καθώς και το εμβαδόν του χωρίου που περικλείεται από

τη γραφική παράσταση της f και τον άξονα x.

3) Η συνάρτηση Γ ορίζεται ως εξής

Γ(t) =

∫ ∞
0

xt−1e−xdx, t > 0 .

Δείξτε οτι είναι καλά ορισμένη, δηλ. οτι το γενικευμένο ολοκλήρωμα υπάρχει. Στη συνέχεια δείξτε

οτι

Γ(t + 1) = tΓ(t) , ∀t > 0 .

Τέλος δείξτε οτι αν n θετικός ακεραιος τότε Γ(n) = n! = 1 · 2 · 3 . . . (n− 1) · n (n παραγοντικό).

4) Βρείτε τους όγκους των στερεών που παράγονται αν περιστρέψουμε ως προς τον άξονα x τα χωρία
που φράσσονται απο τις ευθείες και τις καμπύλες που δίδονται

α) y = x2, y = 0, x = 2 .

β) y =
√

cosx, y = 0, x = −π
4
, x = π

4
.

γ) y = x2 + 1, y = x + 3 .

δ) y = 4− x2, y = 2− x .

5) Υπολογίστε τα παρακάτω ολοκληρώματα ή δείξτε οτι αποκλίνουν (δηλ. δεν υπάρχουν).∫ ∞
0

dx

(1 + x)
√
x
,

∫ 1

0

dx√
1− x2

,

∫ ∞
2

2dx

x2 − 1
,

∫ 0

−∞
tetdt .
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