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Φυλλάδιο 3

1) Δείξτε οτι η διατύπωση του Θεωρήματος 2.4.1 είναι ισοδύναμη με την διατύπωση του Θεωρήματος

2.4.3. (Δηλ. δείξτε οτι Θ2.4.1 ⇒ Θ2.4.3, η άλλη κατεύθυνση έχει αποδειχθεί.) Επίσης δείξτε οτι
άλλη ισοδύναμη διατύπωση του Θεωρήματος 2.4.1 είναι η εξής:

Αν (X, d) πλήρης μετρικός χώρος και Fn ⊂ X κλειστά σύνολα με κενό περιεχόμενο, τότε η ένωση
∪∞n=1Fn έχει κενό περιεχόμενο.

2) ΄Εστω f : IR → IR μία απείρως παραγωγίσιμη συνάρτηση τ.ω. για κάθε x ∈ IR υπάρχει nx ∈ IN
τ.ω. f (nx)(x) = 0. Δείξτε οτι υπάρχει a ∈ IR και n0 ∈ IN τ.ω. f (n)(a) = 0 για κάθε n ≥ n0.

3) ΄Εστω x ∈ lp, και 1 ≤ p ≤ r <∞. Δείξτε οτι

(α) ‖x‖∞ ≤ ‖x‖r .

(β) ‖x‖r ≤ ‖x‖
1− p

r∞ ‖x‖
p
r
p .

(γ) limr→∞ ‖x‖r = ‖x‖∞ .

4) Από σημειώσεις, σελ. 38, η ΄Ασκηση 16.

5) Από σημειώσεις, σελ. 52, η ΄Ασκηση 5.
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