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Θέµατα
(∆ικαιολογείστε πλήρως όλες τις απαντήσεις σας)

Θέµα 1 (1.4 µον.) Να ϐρεθεί ο µοναδικός ακέραιος x ∈ Z, 0 ≤ x ≤ 139, που ικανοποιεί το

παρακάτω σύστηµα

x ≡ 1 mod 4 , x ≡ 2 mod 5 , x ≡ 3 mod 7 .

Θέµα 2 (1.4 µον.) (α) Να ϐρεθεί το πλέγµα υποοµάδων της οµάδας Z32.

(ϐ) Να ϐρεθούν τα στοιχεία της Z32 που έχουν τάξη 8.

Θέµα 3 (1.4 µον.) (α) Να ϐρεθεί το πλήθος των διαφορετικών πλευρικών κλάσεων της 〈[6]〉
στην Z24 και να καταγραφούν τα σύνολα αυτά.

(ϐ) Να ϐρεθεί η τάξη του στοιχείου ([4], [7], [5]) στην Z8 × Z9 × Z10.

Θέµα 4 (1.4 µον.) Να ϐρεθούν όλες οι αβελιανές οµάδες τάξης 600 = 23 3 52. Για κάθε µια

οµάδα να ϐρεθεί η ανάλυση σε στοιχειώδεις παράγοντες και η ανάλυση σε αναλλοίωτους

παράγοντες.

Θέµα 5 (1.4 µον.) Να ϐρεθούν οι ϱίζες του πολυωνύµου

f(x) = x3 − 2 x2 − 6 x , στο Z12.

Θέµα 6 (1.4 µον.) Να δειχθεί ότι το πολυώνυµο

f(x) = x3 + 2 x − 3 ,

δεν είναι ανάγωγο στον δακτύλιο Z5[x], και να γραφεί ως γινόµενο ανάγωγων πολυω-

νύµων µικρότερου ϐαθµού στον Z5[x].

Θέµα 7 (1.6 µον.) Να δειχθεί ότι το πολυώνυµο

f(x) = x4 + x2 + 2 ,

είναι ανάγωγο στον Q[x].


